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ized to lock he device against the casing and the three 
clJr'^glud ^^^^^^^^^ ^ -P-^-S 

On completing this sUge (IH), the anchor (32) is 
released (IV) and reset at a higher level (V) to complete 
the expansion job. (1 lpp39RHDwgNo2/2). ™P'«« 

• 
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-^1^£5^|J Corrugated tubes to repair defective 

f.-^**!"* . * expander head at the 
end of a setting device which is anchoredln a well, with 
Iwi*'^''!!'^*'*^,?**^'' overlapping the defective spot. The 

It and IS then opened up over its entire length in the 
subsequent stages. " 

ADVANTAGES 

.fi*"! «I»"<ief head has a small dia. in the collapsed 
thl^t^ " activated in several stages without strissing 
the string of tubes carrying the device. * 
EMBODIMENT 

fiiJ*^ i*""*/® »tt»P«nded fronri the string of drill tubes 

l^Ser L'ld'fiT*? ''•'^•^"^ '"^^ casing Us 
expander head (27) carries in the collapsed state the 
corrugated tube {ZB) until it overUps th'l deXectWe spot (31) 
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^^2Slil5£y5!KI3^^ ^^^^ rutclrohres in die innenwandung 

BNES UNDICHTEN FUTTERROHRE S INNERHALB EMES aiTTERROHRSTRANGES 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Setzen eines Riffelrohres in die 
Innenwandung eines undichten Futterrohres innerhalb eines Futterrohrstranges, Dabei soli der 
Aufweitkopf fur das Riffelrohr beim Ein- und Ausfahren der Vorrichtung im Durchmesser gering 
gehalten und wahrend des Aufweitvorganges nicht durch den Gestangestrang gezogen werden. 
Dies wird dadurch erreicht daS der Aufweitkopf bei Erreichen der Leckstelle In Betriebsbereitschaft 
versetzt, durch das Riffelrohr in mehreren Arbeitshuben hindurchgezogen wird, wobei die 
Vorrichtung bei Ausfuhrung der Arbeitshube im Futterrohrstrang verankert und das Riffelrohr 
damit in seiner ganzen Lange dicht und fest in das abzudichtende Futterrohr eingefugt wird. Zur 
Realisierung waist die Vorrichtung eine Spulschere mit einem Reibblock und einen Spreizkopf 
auf, an welcher sich ein hydraulisch betatigter Anker anschlieSt mit dem ein mehrstufiger 
Hydraulikzylinder verbunden ist, dessen Mantelrohre eine Bohrung besitzen und dessen Kolben 
uber eine hohle Kolbenstange und Zuggestange mit dem hydraulisch betatlgten Aufweitkopf in 
Verbindung stehen; Rgur 
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Titel der Erftadang 

Verfahren and Torrlchtuag zum Setacn eincs Riffelrohres 
in die Ixmenwandang eines undicbtexi Futterrohrea inner- 
halb eines Fattarrohrstranges 

Ansyendang der Zrfindimg 

Die Erflndung betrlfft ein Verfahren and eine Yorrichtung 
z\m Setzen eines Rlffelrohres in die Inneuwandung eines 
undlohten Patterrohres innerhalb eines FUtterrohrstranges. 

Charakterlatlk der bekannten technlschen LSsangen 
Sin za einem stemfl5r]nigen Qaerschnltt verformtes, dOnn- 
wandiges, aai3en beschichtetes Stahlrohr C^iffelrohr) wird 
bis zar lokalisierten, untersachten and vorbereiteten Leek- 
stelle mit Hilfe des GestSLngestranges an einer SetzYor- 
richtang in den Putterrohrstrang eingefahren and dort durcii 
Betatigen dieser Vorrlchtung aafgcweitet. Dabei legt siob 
das Riffelrohr fest and dicbt an die Fatterrobrinnenwand 
an and schlieBt die Leeks telle* 

Sie Torteile sind: ein geringer iSaterial- and ZeLtaafwand, 
eine liohe Erfolgsrate, eine aniverselle Anwendbarkeit and 
eine-gate Befahrbarkeit des abgedichteten FUtterrohrstranges. 
Die bekannten Terfahren and Vorrlchtongen sind jedooh mit 
einer Reihe von ITachteilen rerbanden, die ihre Ursache da^ 
rin haben, dai3 der Aafweitkopf , das aasftlhrende Ar be its- 
organ der Setzvorrtchtang, vrahrend des Sin- and Ausfahrens 
varkeilen kann and dai3 der Fatterrohrstrang beim iiorchzie- 
hen des ilaf-ireitkonfes hohen, . zasatzlichen Zugbelastan^en* 
aasgesetzt ist« 

Diese 2Iachteile fuhren za Koaplikationen beim Setzen des 
Riffelrohres and bein Ein- and Aasfahren der Setzrorrichtang. 
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Zlel der Brflndung 

Ziel der Srftndang ist eln elnfaches und sloheres Terfah- 
ren zmn Setzen des Rlffelrohres sowle elne Vorrlchtuug aur 
Reallsierung des Verfahrens zu antwlckeln. 

Jarlegung dea Weseng der Srfladaag 

Der Brflndung liegt die Aufgabe zagrunde, den AufWeitkopf 
belm Bin- und Ausfahren der Vorriohtung ia Durchmeaser 
mBgllclist kleln zu halten (Transportlage) und ihn wSlhrend 
des Aufweltvorganges nicht mlt Hilfe des Oestangestranges 
zu Ziehen. 

Dies wlrd dadurch erreicht, dafl erflndungsgemafi der Auf- 
weitkopf erst bel Brreichen der Leeks telle hydraullsch 
von (Ibertage aias in Betrlebsbereltschaft verse tzt wlrd, 
wobei die Setzvorriohtung Im Fixtterrohrstrang iiiBohanisch 
verankert wlrd, und daiJ daa Durcliziehen dea Aajf^yeltkopfes 
durch das Hlffelrohr in mehreren Arbeltshaben bel entspre- 
chendem Umsetzen der Setzvorrlchtung durchgefahrt wlrd, 
bis slch daa Hlffelrohr aber aeine gesaote L&ige fest und 
dicht la den Futterrohrstrang elngeftigt hat. 
Zor Realislerong des Verfahrens besltzt die Setzvorrlch- 
tung elne SpOlschere mit einera Reibblock und einem Sprelz- 
kopf, so dai3 eln mehrmallges Offaen und Schlleflen durch 
elnfaches Hoch- und Runterfahren des Gestangestranges er- 
reicht iat und einen hydraullsch betatlgten Anker, der mlt 
einem mehrstuflgen ^irdraalikzgFllnder verbunden Ist, dessen 
Mantelrohr eine Bohrong besltzt und dessen Eolben Uber 
elne ho hie Kolbenstange und eln Zaggest^nge mlt den Auf- 
weltkopf in Verbindung stehen- 

AusfUhrungsbeiaptel. 

in einem Ausfahrungsbelsplel wlrd die Srflndung naher er- 
lautert. Die Zelchnung zelgt: 

?lg. 1: Die 7orrlchtung zum Setzen des Rlffelrohres 

?i3. 2: Der technologiache. Ablauf des Torgangss Im Prlnzlp 

Die Setzvorrlchtung besteht aus. folgenden Tellen C?ig. .1): 

- Spiaschere 25 mlt Reibblock 25 und Spreizkopf '24 

- Anker 21 
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- Ii7<Jrattllk^linder 9; 10; 11; 12; ij 

- Zuggeatange T 

- jUifweltlcopf 27 

Das allgemeine Wirkprinzip ist folsendes: 
Mit Hilfe des ^ydraullkzylinders 9; 10; 11; 12; 13, der 
ZttT Brzielung einer ausrelchenden Zugkraft bel technlsch 
uad technologlsch yertretTjarem Betrlebsdruck emebrstuflg 
ausgefaiirt 1st, wird aber das Zaggestange 7 der iafwett- 
kopf 27 von uaten naoh oben In das Riffelrohr 2B hlnetn- 
gezogen and weltet dieses von unten her auf. Beim Elnfah- 
ren dep Setzvorrlolitang In den FUtterrohPstraag 1st das 
Riffelrohr 25 zwlschen dem Aufvreltkopf 27 and dem E^ydraa- 
likzyllnder flaclert, was durot Terstellen des insohlag- 
rlnges 8 erfolgt. Die Kolben 12 des Egrdraullk^llnders 
nehmen dabel Ihre antere Stellung ein. 
Bei Betatigung des ^draulikzylinders (Eruckbeauflagang 
der Kolben 12 von unten nach oben aber die Bohrung 14) 
wird der Aufweitkopf 27 naoh oben in das Riffelrohr 28 
hineingezogen (arster Arbeitshub), Der Futterrohr Strang, 
der Gestangestrang 30 and die Setzvorrlchtuug sind stets 
mlt PlDlsslglceit (a,B. BohrspUlung) aafgefOllt. Der Betriebs- 
dpuck zur Betatigung der Setavorrlchtang wird abertage von 
eineiB Qruokaggregat erzeugt. 
Die SetzTorrlohtuag 1st wie folgt aufgebaut: 
Ber Aufweitkopf 27 weitet das-. Riffelrohr 28 in zwei irbelts- 
g^ngen auf. Im ersten Arbeitsgang zieht sich der Eonas 1 
In das Riffelrohr hinein, wobel dieses sloh fast bis zum 
kreisfUrmlgen Querschnitt aufweitet. Im zweiten Arbeits- 
gang pressen die Segmente 2 das vorgeweitete Riffelrohr 28 
aaf seine endgoitige Qaerschnittsform, Die Segmente 2 wer- 
den Uher die Bohrung 4 and die ilanschette 3 hydraullsch 
betatlgt and darch die Fiihrungsringe 5 gefUhrt. Ihr iXirch- 
aesser im aafgeweitetea Zustand ist in AbhSngiglceit von der 
Ftttterrohrwanddlcke and "ifanddlcke desRif felrohres durch 
Ausgleichsringe regulierbar. 

Das Zuggestange 7 besteht aus uaterschiedlioh langen Roh- 
ren, die mittels &aiffen miteinander verbunden sind. 
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Rohriatogen von 4, 3,1 und 0,5 m lassen eine ausrelchende 
Langenlcombination des- Zuggestanges entsprechend dent LSngeu- 
bereloh der Rlffelrohre zu. 

ler mehrstuf Ige HydraulLkzylinder besteht aua drel Zylindem 
mit Mautelrohr 13, Kolben 12 and Kolbenstauge 11. Die Man- 
telrohre 13 and Kolbenstangen 11 slnd mlt Hllfe der Verbla- 
dungsstUcke 9 and 10 mlteinander verbanden. Der Arbeitshab 
der Kolben erfolgt darch Brackanstleg In der Kolbenstange 11. 
Die BohrspOlang dringt dabel Uber die Bobrang 14 in den 
Raua anterbalb dea Solbens ein* Ma dem Raom oberhalb des 
Kolbens flleUt die BohrspQlung Uber die Bobrang 15 im Man- 
telrohr 13 ab. Der Anschlagring 8 am anteren Ende des Sjjrdrau- 
likzylinders fixiert das obere Snde dee Rlffelrohres 28. 
Be la Aasbaa im Komplikattonsfall kann das Rlffelrobr 2S mlt 
selnem oberen Ende nlcht im Fat t err ohr Strang verkanten. 
Die Bobrang 17 in der anteren Kolbenstange 12 dlent der hy- 
draalisolien Steaerang des Aafweitkopfes 27- Sobald die Bob- 
rang 17 wahrend des 1. Habes die Dichtang 18 passlert bat, 
stebt im -iafweitkopf 27 der Tolle Innendrack der Pompen an 
and die Segmente 2 werden naob auflen gedrQckt. Beim Einbaa 
der SetzYorricbtang (Transportlage) erfolgt Qber dlese Bob- 
rang 17 eln Dtraokaasglelob awiscben Bohrlocb and Aafwelt- 
kopf 27. 

Die Sicberang 19 fixiert die Stellong des Systems: Kolben- 
stangen 12, Kolben, Zagstange 7, Aufvreltkopf 27 and damit 
aacb den Festsitz des Rlffelrohres 28 beim Slnbau. Srst 
beim Anstellen der Pampe des Bra ckaggre gates wird der Scbea?- 

stift der Sicberang 19 abgesobert and gibt den ersten 
Kolbenbab firei. 

Der Anker 21 bestebt aas dem GebaasekSrper 20 and den hydraa- 
llsob aasfabrbaren Backen 32. Eln Drackanstieg im Gestangs- 
strang fQbrt zam Anlegen der Backen 32 an der IxmenT/andang 
des Fatterrobres 29. Die Backen 32 slnd nacb anten veraabnt, 
da beim AasfUhren der HUbe nacb anten gericbtete Krtifte ab- 
zafangen siad* Das Losen der Backen beim Hocbfahren v>irG 
darcb dle.Fedem 22 erleichtert. Der Relbblock 23 scblelft 
mit einer der Starke der Federn 22 entsprechend en Haltekraft 
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an der Innenwaud des Futterrohres 29. Die Haltekraft 1st 
so elngestellt, daB die gesamte Masse der Setzvorrichtung 
unterhalt der SpUlschere 25 in "Schwebe" gehalten werden 
kanii* Damlt schafft der Heibblock 23 eine notwendtge 7or- 
aussetzung far das Punktionieren der Spaischere 25, Die 
SpOlschere 25 besitzt in ihrem Grandkcirper 33 die Offnung 26, 
welohe beim Hochfahren des GestSngeetranges 30 durch den 
Spreizkopf 24 Terscblleflbar ist« Beim Hunterfahren des Ge- 
staugestrangea 30 schlieiJt sloh die Sffnung 26 irieder. 
Die Virkangsweise iat folgende: 

Der Vorgang des Einsetzens des Rlffelrohres ZB begixint im 
AnschloB nach der Lokaltsierung, Untersuchung (Abdruck) and 
Torbereitung (SSuberang) dea leokstelleaberelobes mit dem 
Slafahren dea in der Setzvorrichtung flxiertea Hlffelroh- 
res 2^ in den Fiitterrohrstrang. Beim Einfahren hangt die 
SetzTorrlchtung im Heibblock 23, dessen Reibbacken an der 
Innenwand des Patterrohrstranges sclileifen* 
Dabei ist die Offeung 26 der Spcaschere 25 ge9ffiiet (Pos* I, 
?lg# 2). Ober die Bohrungen 14j 15; 17 erfolgt der Druck- 
ausgleioh zwischen ^jrdraolikagrlinder- Bohrlooh and Aaf7?elt- 
kopf - Bohrloch. 

Duroli Hochfaliren des Gestangestraages 30 am dea Betrag des 
Arbeitshubes der Spiaschere 25 (0,25 m) wird die Sfftiaag 26 
geachlosaen (Pos* II, Pig. 2). Durch ErhShuag des Druckes 
im Gestaage Strang 25 (Einschalten des Druokaggre gates aber* 
tage) and des damit verbundenea Hohlraumes im Kolbea 12 
des ajrdraulik^jlinders erfolgt: 

- das Ausfahren der Backen 32 des Ankers 21 gegea die Innen- 
wand des Putterrohres 29; 

- das Abscheren des Sioherungss tif tas 19 durch die naoh 
oben gerichtete Hubkraft der Kolben 12 

- das Herelnziehen des Konus 1 in das antere Snde des 3if- 
felrohres 28 

- der iJrackanstieg im Hohlraun des Zuggestanges 7 and des * 
Aufweltkopfes 27, nachdem die Bohrurig 17 die Lichtung 18 
passiert hat and damlt verbundea das Ausfa2iren der Seg^ 
meate 2 des Aufweitkopfes 27. 
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Das Hochfahren des Aufweitkopfea 28 erfolgt "bis zuja An^ 
schlag der Kolben 12 (Pos* III, Fig. 2). Daralt 1st der 
erste Arbeitshub der Setzvorrlchtung ausgefahrt. Das untere 
Bnde das Rlffelrohres 28 1st aaf Eubl^zsge Im Futterrohr 29 
aufgevreltet and verankert, 

Surch Abschalten des Druckaggregates Qbertage (Druckent- 
lastung) and Hocbfahren des Ges tangestranges 30 and dem 
damlt verbandenen Offhen der Offnang 26 der SpQlschers 25 
LSsen slch die Backea 32 des Ankers 2i. Bin wel teres noch- 
fahren des Gest^gestranges 30 and der Setzwrriohtong am 
die Lange des Arbeitshubes des* ^rdraallkssyllnders brlngt, 
da der Aafweltkopf 27, das Zaggestange 7 and die Kolben- 
stange 11 mlt dem Solben 12 fest Im Rlffelrohr 28 and damlt 
im Jtttterrohrstrang yerankert slnd, die Solben 12 in ihre 
antere Stellang (Pos. 17, ?lg^ 2). jDorch wlederholtes 
Schlieflen der SpOlschere 25 and Anstellen des Pampenaggre- 
gates kb'nnen jetzt In glelcher tYeise der zwelte and alle 
Ubrigea Arbeltsbabe aasgefuhrt werden, bis das Rlffelrohr 28 
aaf seiner gesamtea Lange aafgeweitet ist (Pos* 7, ?ig. 2). 

Der Aasbaa der Setzrorrlchtong nach Qbertage erfolgt bei 
ge affile ter SptCLschere 25 (dorch Hrehong arritlert !) and 
anter stetlgem Drackaasglelch zwischen Setzvorrlchtang - 
Bohrloch and Aafweltkopf - Bohrloch (Uber die Bobrongen 14; 
15; 17). 

ITach dem Ausbaa der Setzvorrlchtang kann die abgedlchtete 
Leckstelle 31 mlt den herkSmmllchen Verfahren aaf Blclit« 
belt kontrolllert werden. 

Daroh die Erflndang werden folgende Vortelle erreicbt: 

1. Slcberes 31n- and Aasfahren der Setzvorrlchtang Infolge 
des gerlngen Darchmessers des Aafweitkopfes In Trans- 
port! age 

Z. Yermeldong hoher zasatzllcher 3elastungeii des ?atter- 
rohrstranges durch 7erankem der Setzvorrichtang and. 
die hydraulische Betatlgung vor Ort. Bieser Yortell ist 
in Anbetracht der Unkenntnis des VerschlelBzastandes 
des Fatterrohrstranges wesentlich. 
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J* Sicheres Arbelten beim Elufahren und Setzen des Hiffel- 
rohres infolge der Terspanaong des Riffelrohres zwlschen 
^jrdraullkzyllnder and .Auf",Yeitk;opf sowle Slclierung der 
Lage der Xolbenstange gegea Yerschieben durcb Sclierstlfte* 

4. Sin vorzeltlges Inbetriebsetzen des Aafweitkopfes schon 
belm Slnfahren des Rlffelrohres 1st ausgesohlosserii da 
elne I}rackbeaa£Lagang des Aufffreitkopfes erst dann mSg* 
llch ist^ wenn die Kolbenstange entsiohert usd die Boh-- 
rang 17 im Zaggest^ge In den Druokraua des unteren 
Kolbens gelangt 1st. 
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1* Verfahren ztun Setzen eines Riffelrohres In die lanen- 
wand elnes undichten Fatterrohres lanerlialb eines Fut- 
terrohrstranges, wobel das Riffelrohr In elner mlt 
elnem Aufweltkopf versehenen Vorrlchtung verspannt und 
mlt Hilfe dleser Yorrlclitang aufgeweitet wlrd, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB der Anfweltkopf bei Zrrelcheu der 
Leckstelle In Betrlebsbereltschaft versetzt, durch das 
Riffelrohr in mehreren ArbeitshUben hind urclxsezo gen 
wird, wobei die Vorrichtung bei AusfUhrang der Arbeits- 
hube im Put terrohr Strang verankert and das Riffelrohr 
damit in seiner ganzen Lange dicht* und fest in das ab- 
zudichtende Futterrohr elngefligt wird^ 

2. Torrichtung zur Durchf [Ihrung des Terfahrens nach Punkt 
1) gekennzeichnet dadurch, dai3 eine SpUlsohere mit 
einem Relbblock und einem Spreizkopf vorgesehen ist, 
an welcher sich ein hydraullsch betatigter Anker an- 
schliefit, mlt dem ein mehrstuflger Eydraulikzylinder 
Terbundexx ist, dessen 7&ntelrohre eine Bohrong besitzen 
und dessen Kolben Uber eine ho hie Kolbenstange and Zug- 
gestange mlt dem hjdraulisch bet^tlgten Aafweltkopf 
in 7erblndang stehen. 

7« Torrichtang naoh Punkt 2^ gekennzeichnet dadarch dafl 
der AatfteitHcoptf bestehend aus den FUnktlonalorganen 
starrer Konas and flexible Segmente, die in FQhrangs- 
und Aus^elchsringen angeordnet slnd, gegen eine vor- 
zeitige Bet^tigong durch die Sicherung und die Bohrung 
geschUtzt ist. 

4. Vorrichtung naoh Punkt 2^ gekennzeichnet dadurchi Qai3 
das Riffelrohr in Transportlage und w^hrend des ersten 
Arbeitshubes durch den rerstellbaren Aaschlagring 
fixiert ist. 
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(54) PROCESS AND APPARATUS FOR SETTING A CORRUGATED TUBE IN THE 
INNER WALL OF A DEFECTIVE CASED TUBE WITHIN A STRING OF 

CASED TUBES 

(57) The invention relates to a process and apparatus for setting a cotiugated tube in the inner 
wall of a defective cased tube within a string of cased tubes. In so doing the expander head for the 
corrugated tube is supposed to be kept small in diameter during insertion and wiAdrawal of the 
apparatus and during the expansion process not to be drawn by the string of linked rods. This is 
achieved by die fact that the cxpandw head on reaching Ac defective point is set into operational 
readiness by the corrugated tube being drawn through in several working strokes, where the 
apparatus, upon completion of the working strokes, is anchored in the string of cased tubes and 
the comi^d tube is therdjy, over its entire length, fitted firmly and tightly in the cased tube to 
be repaired. Fw its realization, the apparatus has a shearing jet with a friction block and a 
spreader head, adjacent to which is ahydraulically activated anchor to which a multi-stap! 
hydraulic cylinder is connected and whose Jacket tube has a hole and whose piston is connected 
to the hydraulically activated expander head via a hollow piston rod and tractor toolbar. Figure 
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Title of the Invention 

Process and apparatus for setting a corrugated tube in the inner walling of a defective 
cased tube within a string of cased tubes. 
Use of the Invention 

The invention relates to a process and apparatus for setting a corrugated tube in the inner 
walling of a defective cased tube within a string of cased tubes. 

Characteristics of Prior-art Practices 

A thin-walled steel tube formed to have a star-like cross-section and coated externally 
(corrugated tube) is inserted into the string of cased tubes up to the localized, examined, 
and prepared defective point with the aid of the string of linked rods on a setting 
^paratus and expanded there by activation of this apparatus. In so doing the corrugated 
tube lies firmly and tightly on the inner wall of the cased tube and closes the defective 
point. 

The advantages are: a small expenditure of material and time, a high success rate, 
universal applicability, and good passability through the repaired string of cased tubes. 
The prior-art processes and apparatuses are however associated with a series of 
disadvantages which have their origin in the fact that the expander head, the active 
operational element of the setting apparatus, can wedge tigjit during insertion and 
withdrawal and that the string of cased tubes is exposed to high additional tensile load on 
pulling the expander head through. 

These disadvantages lead to complications in the setting of the corrugated tube and in 
insertion and withdrawal of the setting apparatus. 

3 
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Aim of the Invention 

The aim of the invention is to develop a simple and reliable process for the setting of the 
oomigated tube as well as an apparatus for the realization of the process. 
Presentation of the Object of the Invention 

The objective of the invention is to keep the expander head as small in diameter as 
possible during insertion and withdrawal of the apparatus (transport state) and not to puU 
it with the aid of the string of linked rods during the expansion process. 
This is achieved by die fact that according to the invention the expander head is first set 
into operational readiness hydraulically from above ground on reaching the defective 
point, where the setting apparatus is anchored mechanically in the string of cased tubes 
and that pulling of the expander head through the corrugated tube is carried out in several 
working strokes with corresponding resetting of the setting apparatus until the cormgated 
tube, over its entire length, is fitted firmly and tightly in the cased tube to be repaired. 
For realization of the process, the setting apparatus has a shearing jet with a friction block 
and a spreader head so that repeated opening and closing is achieved by simple running 
up and nmning down of the string of linked rods and a hydraulically activated anchor 
which is connected to a multi-stage hydraulic cylinder whose jacket tube has a hole and 
whose piston is connected to the expander head via a hollow piston rod and tractor 
toolbar. 

Embodiment Examole 

In an embodiment example the invention wUl be explained in more detail. The drawings 

show: 

Figure 1 : The apparatus for setting the corrugated tube 

Figure 2: The technological procedure of the process in principle 

The setting apparatus consists of the following parts (Figure 1): 

Shearing jet 25 with friction block 23 and spreader head 24 
Andior21 
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Hydraulic cylinder 9; 1 0; 1 1 ; 12; 13 
Tractor toolbar 7 
Expanda'head27 
The general principle of action is as follows: 

With the aid of the hydrauUc cyhnders 9; 10; 11; 12; 13, which are implemented in 
multiple stages to achieve a sufficient tensile force with industrially and technologically 
justifiable operational pressure, the expander head 27 is drawn into the corrugated 
tube 28 from below upwards via the tractor toolbar 7 and expands it from below upwards. 
Upon insertion of the setting apparatus into the string of cased tubes the corrugated 
tube 28 is fixed between the expander head 27 and the hydraulic cylinder which is done 
by setting the position of the stop ring 8. Then the piston 12 of the hydrauUc cylinder 
assumes its lower position. 

Upon activation of the hydraulic cylinder (pressurizing the piston 12 from below upwards 
via the hole 14), the expander head 27 is drawn into the corrugated tube 28 from below 
upwards (first working stroke). The string of cased tubes, the string of linked rods 30, and 
the setting apparatus are filled continuously with Uquid (for example, drilling mud). The 
operational pressure for the activation of the setting apparatus is generated by a pressure 
unit. 

The setting apparatus is set up as follows: 

The expander head 27 expands the corrugated ttibe 28 in two operational steps. In the 
first operational step, the cone 1 is drawn into the corrugated tube where said tube 
expands ahnost up to a circular cross-section. In the second operational step, the 
segments 2 press the previously expanded corrugated tube 28 to its final cross^sectional 
form. The segments 2 are activated hydrauUcally via the hole 4 and the sleeve 3 and 
guided by the guide rings 5. Their diameter in the expanded state can be regulated by 
compensatmg rings as a function of the thickness of the wall of the cased tube and the 
thickness of the wall of the cased tube. 

The tractor toolbar 7 consists of tubes of different lengths, which are connected to one 
another by means of sleeves. 
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Tube lengths of 4, 3.1, and 0.5 m permit a sufficient combination of lengths of the tractor 
toolbar corresponding to the range oflength of the corrugated tube. 
The multi-stage hydraulic cylinder consists of three cylinders with jacket tube 13, 
piston 12, and piston rod 11 . The jacket tube 13 and piston rod 1 1 are connected to one 
another with the aid of the connecting pieces 9 and 10. The working stroke of the piston 
is done by increase of pressure in the piston rod 1 1 . Thereby the drilling mud penetrates 
via the hole 14 into the space below the piston. From the space above the piston the 
driUing mud flows via the hole 15 into the jacket tube 13. The stop ring 8 at the lower end 
of the hydraulic cylinder fixes the upper end of the corrugated mbe 28. Upon removal in 
case of compUcation. the corrugated tube 28 cannot get jammed with its upper end in the 
string of cased tubes. The hole 17 in the lower piston rod 12 serves for the hydrauhc 
control of the expander head 27. As soon as the hole 17 has passed the seal 18 during the 
first working stroke, the full internal pressure of the pumps is present in the expander 
head 27 and the segments 2 are pressed outward. On insertion of the setting apparatus 
(transport state), an equalization of pressure between the drilled hole and expander head 
27 takes place via this hole 17. 

The safety catch 19 fixes the position of the system: piston rods 12, pistons, draw rod 7, 
expander head 27, and thus also the firm seat of the corrugated tube 28 when installed. 
Only on engaging the pump of the pressure unit is the shear pin of the safety catch 19 
secured and enables the first piston stroke. 

The anchor 21 consists of the housing body 20 and the jaws 32 which can be extended 
hydraulically. An increase in pressure in the string of linked rods causes the jaws 32 to 
abut the inner wall of the cased tube 29. The jaws 32 are toothed below since on 
execution of the stroke downwardly, directed forces are to be initiated. The releasmg of 
the jaws on running up is simplified by the springs 22. The firiction block 23 sUdes on the 
inner wall 
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of the cased tube 29 with a retarding force corresponding to the strength of the 
springs 22. The retarding force is set so that the entire mass of the setting apparatus can 
be held m "suspension" below the shearing jet 25. Thereby the friction block 23 provides 
a necessary prerequisite for the fiinction of the shearing jet 25. The shearing jet 25 has in 
its base body 33 the opening 26 which, on running up of the string of linked rods 30, can 
slide through the spreader head 24. On running down of the string of linked rods 30, the 
opening 26 is closed once again. The mode of action is as follows: 
The process of inserting the corrugated tube 28 begins after the localization, examination 
(pressure examination), and preparation (cleaning) of the area of the defective point with 
the insertion of the corrugated tube 28 fixed in the setting apparatus into the string of 
cased tubes. On insertion, the setting apparatus hangs in the friction block 23 whose 
frictional jaws slide on the inner wall of the string of cased tubes. 
In doing so, flie opening 26 of the shearing jet 25 is opened (Pos. I, Fig. 2). Via the 
holes 14; 15; 17, the equalization of pressure between hydraulic cyhnder/drilled hole and 
expander head/drilled hole takes place. 

By running up of the string of linked rods 30 by the amount of the woricing stroke of the 
shearing jet 25 (0.25 m), the opening 26 is closed (Pos. H, Fig. 2). By increasing the 
pressure in the string of linked rods 25 (switching on of the pressure unit above ground) 
and of the cavity associated therewith in the piston 12 of the hydraulic cylinder, the 
following occur: 

the extension of the jaws 32 of the anchor 21 against the inner wall of the string of 
cased tubes 29; 

the shearing off of the safety catch 19 by the upwardly directed stroke force of the 
piston 12 

the drawing of the cone 1 into the lower end of the corrugated tube 28 
the increase in pressiffe in the cavity of the tractor toolbar 7 and of the 
expander head 27 after the hole 17 has passed the seal 18 and associated therewith 
the extension of the segments 2 of the expander head 27. 
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The running up of the expander head 28 takes place until striking the piston 12 (Pos. 
Fig. 2). Therewith, the first working stroke of the setting apparatus is executed. The lower 
end of the corrugated tube 28 is expanded to stroke length in the cased tube 29 and 
anchored. 

By turning off the pressure unit above ground (pressure relief) and running up of the 
string of linked rods 30 and the opening of the opening 26 of the shearing jet 25 
associated therewith, the jaws 32 of the anchor 21 are loosened. Since the 
expander head 27, the tractor toolbar 7, and the piston rod 1 1 with the piston 12 are 
anchored fixedly in the corrugated tube 28 and thus anchored in the string of cased tubes, 
additional running up of the string of linked rods 30 and the setting apparatus by the 
length of the working stroke of the hydraulic cylinder brings the pistons 12 into their 
lower position (Pos. IV, Fig. 2). By repeated closing of the shearing jet 25 and 
engagement of the pump unit, the second and all the remaining working strokes can now 
be executed in the same way until the corrugated tube 28 is expanded over its entire 
length (Pos. V, Fig. 2). 

The removal of the setting apparatus to above ground is done with opened shearing jet 25 
(arrested by rotation!) and under continuous pressure equalization between the setting 
apparatus/drilled hole and expander head/drilled hole (via the holes 14; 15; 17). 
After the removal of the setting apparatiis, the repaired defective point 31 can be checked 
with traditional procedmres for tightness. 

The following advantages are achieved by the invention: 

1 . Reliable insertion and withdrawal of the setting apparatus as a consequence of the 
small diameter of the expander head in the transport state 

2. Avoidance of high additional stresses on the string of cased tubes by anchoring of the 
setting apparatus and the hydraulic activation on site. This advantage is significant in 
light of the unknown state of wear of the string of cased tubes. 
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3. Reliable operation when inserting and setting the corrugated tube as a consequence 
the fixing of the corrugated tube between the hydrauUc cylinder and expander head 
well as safety of the position of the piston rod against displacement by shear pins. 

4. A premature setting in operation of the expander head is already ruled out during 
insertion of the corrugated tube since a pressurization of the expander head is only 
possible when the piston lod is unsecured and the hole 17 in the tractor toolbar has 
reached into the pressure cavity of the lower piston. 
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Claims 

1 . Process for setting a corrugated tube in the inner wall of a defective cased tube within 
a string of cased tubes where the corrugated tube is held fixed in an apparatus 
provided with an expander head and expanded with the aid of this apparatus 
characterized by the fact that the expander head on reaching the defective point is 
shifted into operational readiness by the corrugated tube being drawn in several 
working strokes where the apparatus on completion of flie working strokes is 
anchored in the string of cased tubes and the corrugated tube is thereby, over its entire 
length, fitted firmly and tightly in the cased tube to be repaired. 

2. Apparatus for cairying out the process according to claim 1 characterized by the fact 
that a shearing jet with a fiiction block and a spreader head is provided, adjacent to 
which is a hydraulically activated anchor to which a multi-stage hydraulic cylinder is 
connected whose jacket tube has a hole and whose piston is connected to the 
hydraulically activated expander head via a hollow piston rod and tractor toolbar. 

3. Apparatus according to claim 2 characterized by the fact that the expander head, 
consisting of the functional elements of a rigid cone and flexible segments which are 
disposed in guide rings and compensating rings, is protected against pranature 
activation by the safety catch and the hole. 

4. Apparatus according to claim 2 characterized by the fact that the corrugated tube is 
fixed in the transport state and during the first working stroke by the displaceable stop 
ring. 



2 pages of drawings appended 
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